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Beschreibung: 
Saisonale Wärmespeicher werden durch hohe Speicherka-
pazitäten und sehr geringe Zyklenzahlen charakterisiert. Da 
die Wärme über einen langen Zeitraum gespeichert wird, 
hängt die Effizienz von der Isolation der Speicher gegenüber 
der Umgebung ab. Außerdem bestimmen die physikalischen 
Eigenschaften des Wärmeträgermediums der hier betrach-
teten sensiblen Wärmespeicher die Energiedichte. Die gän-
gigste Variante ist es den Speicher unter Tage anzulegen. Es 
existieren unterschiedliche Bauarten von saisonalen Wär-
mespeichern, welche sich hinsichtlich Größe, Wärmeträger-
medium und Investitionskosten unterscheiden. Für Warm- 
und Heißwasserspeicher werden Behälter aus Stahl oder Be-
ton in den Boden eingebaut und mit Wasser als Trägerme-
dium gefüllt. Bei Grubenspeichern handelt es sich um mit 
Kunststofffolien ausgekleidete Gruben im Erdreich, die 
meist mit Wasser oder einer Kies- bzw. Sand-Wasser-Mi-
schung als Trägermedium gefüllt sind. Erdsondenspeicher 
erwärmen über Sonden das Erdreich. Bei Aquiferspeichern 
wird Grundwasser über Brunnen erwärmt. Die beiden letz-
ten Varianten sind stark abhängig von geografischen Bege-
benheiten und können lediglich zur Oberfläche hin ge-
dämmt werden. 

 

 
1 Bezogen auf maximale Speichertemperatur und Speichervolumen 
2 Bezogen auf die maximale Speichertemperatur 
3 Eigene Berechnung 
4 Unter Berücksichtigung der benötigten Pumpenenergie 
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Anwendung 
Zentrale oder dezentrale thermische Energiespeicherung über mehrere Mo-

nate 

Kapazi-
tät1 

[MWh] bis 5.4303 bis 21.7003 bis 15.0003  bis 2.8003 bis 11.3003 

Volu-
men 

[m³] bis 50.000 [1] 10.000 – 200.000 [2] 
10.000 – 

63.000 [2] 
5.000-200.000 

[1] 

Tempe-
ratur 

[°C] bis 95 [1] 95 [3] 40-80 [1] >50 [1] 

Energie-
dichte2 

[Wh/kg] 1093 1093 343   173 573 

[kWh/m³] 1093 1093 753 453 573 

Wir-
kungs-
grad 

[%]    67%4 [1] 

Techni-
sche  
Lebens-
dauer 

[a] - 30 [4] - - 
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Verwandte Themen: 

• Wärmewende 

• Nahwärme im Quartier 

• Fernwärme 

• Wärmeversorgung von Gebäuden 

 

Technologien: 

• Dezentrale Wärmepumpe 

• Zentrale Wärmepumpe in Wärmenetzen 
und Industrie/Gewerbe 

• Solarkollektoren dezentral in Wohngebäu-
den 

• Solarkollektoren zentral in Wärmenetzen 

• KWK zentral in Netzen und Industrie/Ge-
werbe 

• Elektrodenkessel 

• Fernwärme- und Quartierswärmespeicher 
 

Konzepte: 

• Wärmeversorgung mit langfristig gespei-
cherter Solarthermie (im Gebäude) 

• Solare Nahwärme 

• Kalte Nahwärme 

• Nahwärme 
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Investi-
tions-
kosten 

[€/m³] 110-450 [5] 30 – 80  [3] Ca. 90 [5] 50-140 [5] 

[€/kWh] 0,5 – 3 [1]  0,1 – 10 [1]  


